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Fig. 4. Die tieferen Schichten der ]~ornhaut~ unter dem Hornhautgesehwfir~ 
mit Nestern yon Friedl~nder-Bacillen. Methylenb]auf~rbung. Zeiss 
apochrom. 2 m/re. Ocul. A. 

Fig. 5. Friedl~inder-Bacillen im GlaskSrper naeh Einimpfung (Panophthalmie). 
L 5 ffl e r ~s Methylenblau. 

:Fig. 6. Friediiinder'sche Bacillen in der Netzhaut~ naeh Einimpfung derselben 
in den GlaskSrper. Eosin-Methylenblauf~rbung. Zeiss apochrom. 
Immers. 2 m/re. Ocul. IL 5 cm ab Boden. 

Fig. 7. Linsenabseess nach Impfung yon Diphtberiebacillen in die Vorder- 
kammer. 

Fig. 8. Cyelitis und perilentieul~irer GlaskSrperabscess, nach Impfung yon 
Friinkel'schen Diplokokken in den GlaskSrper. 

Fig. 9. Retinitis nach Impfung Fr~inkel'scher Kokken in den GlaskSrper. 
Kokken auch in der Retina. F~irbung nach Gram. 

Fig. 10. Hornhautgesehwfir mit Fdinkel'schen Kokken. tt~matoxylin-Eosin- 
fiirbung. 

Fig. 11. Fr~inkel'sehe Kokken in der Hornhaut. F~rbung nach Gram. 
N~heres zur Ert~uterung der Figuren ergiebt der Text. 

XI. 

Ueber Corpora amylacea und locales Amyloid 
in einem endostalen Sarcom des Brustbeins. 

(Aus der GSttinger chirurgischen Klinik.) 

Von Professor O. Hildebrand. 

(Hierzu Taf. VII.) 

Als ich bei meinen Untersuchungen fiber die Anwesenheit 
yon Glykogen in Geschwfilsten 1) die Sammlung der chirurgischen 
Klinik auf Tumoren durehmusterte~ die einen derartigen Befund 
vermuthen liessen, stiess ich auf ein sehon seit langen Jahren 
aufbewahrtes Pr~parat, das bei der mikroskopischen Durch- 
forsehung ein reeht eigenthfimliches Bild darbot. Es war 
ein Tumor  des Sternum, den Prof. K S n i g  im Jahre 1882 
dureh Operation entfernte. Die Geschiehte der Operation wurde 
damals auf der Naturforscherversammlung in Eisenaeh yon 

1) Langenbeck ' s  Archly. Bd. 47. 
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Prof. KSnig mitgetheilt und im Centralblatt fiir Chirurgie 1) 
publicirt. 

Es handelte sieh um eine 36j~ihrige Frau, die seit 2~ Jahren eine 
Gesehwulst des Brustbeins hatte ohne ausser weehselnden Sehmerzen wesent- 
liche StSrungen davon zu erleiden. Die Frau war sonst gesund~ es liess 
sich nichts Krankes weiter an ihr naehweisea. Die Gesehwulst erstreekte 
sich auf das Corpus sterni, fiberragte dasselbe nach oben, hier noch etwas 
fiber die Insertionsgrenze der II. Rippe hinausgehend. Seitlieh fiberschritt 
sie die Brustbeingrenze nut wenig. Sie hatte halbovale, ziemlieh gleich- 
mgssige Form, war vollkommen unversehieblich und mit zwar verdiinnter, 
aber gesunder Haut fiberzogen. Die Diagnose wurde auf einen endostalen 
Tumor des Brustbeins gestellt und das Sternum sammt dem Tumor reseeirt. 
Die dabei eingetretene ErSffnung aller Hohldiume der Brust iiberstand Pat. 
gu t . Sie wurde geheilt. 1 Jahr und 2 Monate spg, ter starb Pat. nach 
langdauerndem Muskelrheumatismus, der sie sehr heruntergebraeht hatte, 
und Albuminurie. 

Bei der jetzigen Untersuchung des Pritparates, das im AlkohoI ziemlich 
stark geschrumpft ist, finder sich Folgendes: Die Geschwulst ist etwa faust- 
gross, yon ziemIich gleiehmiissiger, ovaler Form~ stellenweise etwas gebuckelt. 
Oben nnd unten ragt aus derselben Knochen hervor, die Enden des Sternum, 
w~hrend zu beiden Seiten die mitentfernten Theile yon je 6 Rippen aus 
der Geschwulst hervorsehauen. Eine knSeherne SchaIe hat der Tumor nit:hr. 
Auf dem Durchschnitt dutch die Neubildung erkennt man, dass you dem 
Brustbein nur noch kleine Reste, beide Enden ~orhanden sind~ w~hrend der 
gan~e mittlere Theil in der Ausdehnung ~on 8 em dutch Geschwulstmasse 
ersetzt ist und zwar so vollst~indig, dass man gar keine Spur yon Knochen 
wahrnimmt. Beim Durchsehneiden knirscht der Tumor nieht; dabei ist er 
nicht entkalkt. Die Schnittflgche der Geschwulst sieht meist homogen, 
weisslichgrau aus, ab und zu nimmt man gelbliche Partien, Streifen wahr. 

Die mikroskopischen Befunde, die ich bei tier Untersuehung tier Ge- 
schwnlst erhob, waren folgende. 

Zun~ichgt fg, llt an den Schnitten auf, dass sie, wenn sie im Wasser 
schwimmen, stellenweise sehr durchsiehtig rind. Unter dem Mikroskop 
bieten sie ein recht mannichfaltiges Bild~ indem sie das Geschwulstgewebe 
zum Theil in  reiner, zum Theil aber aueh in sehr modifieirter Form zeigen. 
Der ttauptsaehe nach besteht das Geschwulstgewebe aus mittelgrossen, 
rundlichen Zellen, die dutch zarte Bindegewebsfasern yon einander getrennt 
sind. Nur ab und zu vereinigen sich letztere zu derberen Fasern und 
Bfindeln. Da, we die Zellen ausgefallen sind, sieht man ein enges Gitter- 
werk, meist ffir je eine Zelle ein Gitter. Die Zellen sind rundlich, oval~ 
zum Theil anch polygonal, der Kern ist mittelgross, ebenfalls oval oder 
rund, oft mit einer Anzahl bei H~matoxylinfiirbung stitrker pigmentirter 

1) Centralblatt f. Chirurgie. 1882. xNo. 42. 
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KSrner versehen. Zwischen ihnen liegen oft grSssere, wie gequollene, ovale 
Zellen [nit viel grSssere[n, weniger intensiv gef~rbtem Kern, deren Zellleib 
leicht granulirt ist und [nit Eosin sich rosa f~rbt. Bei einzelnen dieser 
Zellen ist der Kern an die Peripherie gerfickt und [nan hat den Eindruck, 
dass er dahin durch Quellung der Zeile gelangt sei. Manehe Zellen haben 
auch [nehrere erheblich grSssere Kerne, die blasser und [nit einer Anzahl 
yon kleinen KernkSrperchen versehen sind. Mitten zwischen den Rund- 
zellen des Geschwulstgewebes liegen ab und zu ganz grosse, lO--15[nal so 
grosse Zellen~ also Riesenzellen [nit einer grSsseren Anzahl yon Kernen. 
Ausserde[n bilden noch weite, [nit einfachem Endothel ausgekleidete Lu- 
[nina einen Bestandtheil der Gesehwulst, Lu[nina, an deren Endothelrohr 
aussen direct die Gcsehwulstzel]en anstossen und die innea mit BlutkSrper- 
chen geffillt sind. In diese[n Gesehwu]stgewebe sind nun stellenweise eine 
Unmenge runder ho[nogener KSrper der verschiedensten Gr5sse sichtbar. 
Diese liegen theils in grossen Haufen dicht gedr~ngt bei einander, und bilden 
grosse Bezirke ffir sich, theils in geringer Anzahl i[n fibrigen Geschwulst- 
gewebe ~erstreut, doeh auch [nauch[nal in einer grossen Pattie eines Scbnittes 
nur ein solcher KSrper. GewShnlich sind sie nur durch ganz seh[nale 
Bindegewebssepten yon einander getrennt, so dass man an das Bild yon 
Fettgewebe erinnert wird, so regelm~issig fund sind vielfach die KSrper, so 
schmal sind die zwischen ]iegenden Bindegewebsbrficken. Oft sind diese 
KSrper krcisrund. Die grSsseren zeigen [neist eine concentrische Schichtung, 
wie die Schnittfl~che eines geschichteten Steines~ eincs Blasensteines; an 
eine[n konnte ich 7 concentrische Ringe z~hlen. Dazu ko[n[nt noch eine 
radi~re Streifung, die racist yon de[n Centrum bis zur Peripherie durchgeht. 
I)iese radi~re Streifnng ist sehr rein und zart, aber sehr deutlich. An 
[nanche[n KSrper land ieh diese radi~re Streifung nur i[n centralen Theil~ 
an anderen war sic ausgesproehen nut in der peripherischen Ringschieht 
vorhanden; meist ist sic hier a[n deutlichstem Gelegentlieh erweckt sic 
hier den Eindruek yon zarten Franzen oder Falten. Die k l e i n e n  K S r p e r -  
cher t ,  die oft nut die GrSsse einer gewShnlichen Rundzelle haben nnd 
stets kreisrund sind~ sind n i c h t  c o n c e n t r i s c h  g e s c h i c h t e t ,  jedoeh 
[neist ist an ihnen eine radi~re Streifung be[nerkbar. Die freiliegenden 
Corpora zeigen hie,  weder am Rand nocb innen etwas~ was wie ein Zell- 
kern aussi~he. - -  Ab und zu i=inden sich nun aber auch sehr unregelm~ssig 
und verschieden gestaltete Corpora [nit unebener Oberfl~che. Oft haben sie 
l~nglich ovale Gestalt, gelegentlich i[n Innern einen undeutlichen centralen 
Theil oder Spalt. Oft modeln sie ihre For[n nach den daneben liegenden. 
Ab und zu nimmt [nan aueh grosse KSrper wahr, die bueklig oder gelappt 
aussehen, als ob sie aus mehreren zusa[nmengeflossen seien, oder auch 
[niichtige Sehollen der gleichen ho[nogenen Masse. So liegt an einer Stelle 
ein tiIaufen~ der noeh erkennen l~sst, dass er aus 3 solehen KSrpern 
zusa[n[nengeflossen ist~ deren jeder jedoch seine radifire Streifung so weit 
flit sieh behalten hat, dass man sic an den Anflagerungsstellen noeh eine 
Streeke weit i[n !nnern des Ganzen verfolgen kann (Fig. 3). An einer 
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anderen grossen Scholle~ die eine gleichartige peripherische radi~re Streifung 
hat, erkennt man deutlich~ dass sic im Innern mehrere concentrisch g e -  
schiehtcte Kugeln birgt,  an welchen man keine radi~re Streifung sieht 
(Fig. 1). An einer weiteren Stelle liegt eine Riesenscholle yon sehr nnregel- 
m~issiger Gestalt mit einer exquisiten Streifung der Randzone. Diese Scholle 
ist  im Uebrigen feinkSrnig~ fein granulirt~ nahe dem Rand ist die Substanz 
homogener als im Centrum, eine ausgesprochene Struktur ist aber nicht 
vorhanden. Es sind in ihr einige kleine Zellkerne eingeschlossen. Solche 
Schollen finden sich ~ielfach. Nicht welt yon einer solchen sicht man ein 
m~chtiges Zellconglomerat~ ebenfalls yon einem homogenen Saum umgeben. 
In einzelnen der grossen conglomerirten Sehollen sieht man deutliche Kern- 
einschlfisse, die wohl die Reste sind jener zarten Bindegewebsmaschen um 
die einzeinen Corpora herum. Die gleiche homogene Masse sieht man an 
versehiedenen Stellen direct um grosse~ dfinuwandige Gef~sse herum gelagert 
nnd an einigen dieser Gef~sse sieht es fast so aus~ als wiiren diese homo- 
genen Massen hervm-gegangen aus zusammengeitossenen gequol]enen Zellen, 
die direct um das Endothelrohr hernm lagen ; man finder nehmlich innerhalb 
der homogenen Masse radii~re Streifung angedeutet und an der fiusseren 
Grenze dieser homogenen Masse Einkerbungen, die einzelnen dieser Streifen 
entsprechen, so dass man diese ffir Zellgrenzen halten kSnnte. Freilich 
kSnnten diese Bilder aueh durch Druck auf das Deckgliisehen entstanden 
sein. Oftmals aber liegen zwischen diesem homogenen Ring und dem 
Endothelrohr noch einige wenige lockere Bindegewebsfasern. Vielfach sind 
die Gef~isse auch ganz unveriindert. In mehreren weiten dfianwandigen 
GefiissIumina~ die mit blassen rothen BlutkSrperchen angeffillt sind~ finden 
sich vereinzelte kleine Corpora ~ die an ihrer radi~ren Streifung and ihrer 
GrSsse deutlich zu erkennen sind. Sie sind etwa 2--3real  so gross~ als 
ein weisses t~lutkSrperehen. Ausserdem ilnden sich noch ovale Zellen mit 
deutlich geffirbtem~ blassem, rundlichem Kern im Lumen. - -  Schliesslich 
durchziehen stellenweise scbmale gl~inzende Biinder~ geqnollene dicke Fasern 
und Aeste die Gesehwulst~ als ob Bindegewebsfibrillen dieselben homogeni- 
sirenden Umwandlungen eingegangen w~ren. - -  An einer Stelle sitzen um 
die KSrper die Geschwulstzellen in mehreren Reihen so dicht und bilden 
mit dem eingeschlossenen Corpus jedesmal ein so isolirtes Gewebshiiufehen, 
dass man zu der Vermuthung kommt, dass erstere aus ]etzteren hervor- 
gegangen seien. 

Ffirbt man die Schnitte mit H~matoxylin-Eosin, so werden jene 
KSrper~ jene Schollen alle rosigrotb~ ebenso wie die Leiber der Geschwulst- 
zellen, w~.hrend die Ze]lkerne blau gef~irbt sind. Dabei verschwindet die 
radi~re Streifunff~ die concentrisehe Schichtung fast ganz. Bei dieser Ffir- 
bung werden nun auch die grossen~ mehr- oder vielkernigen Zellen deut- 
licher~ die zum Theil sehr grosse~ rein granulirte Zellleiber haben und 
racist etwas mehr gelblich-rosa gef~rbt sind, In denselben sind die reich- 
lichen Kerne theils wandst~ndig, theils mehr central angeordnet. Oft liegen 
grSssere Zellen dicht nebcn einem jener homogenen KSrper, manchmal 
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sitzt dem ]etzteren eine mondsichelfSrmige, granulirte grosse Zelle auf~ die 
einen oder mehrere Kerne ha~. In einze]nen dieser grossen Zellen nimmt man 
in dem granulirten Protoplasma homogene, runde Partien wahr, die zum Theil 
die eine H~ilfte der Zelle einnehmon, w~.hrend die Korne in die andere 
gerfickt sind (Fig. 9), zum Theft aber auch mobr central liegen, w~thrend 
die Kerne die Peripherie besetzt halten (Fig. 7): - -  An einer Stelle fand 
ieh auch einen radigr gestreiften KSrper, dessen Peripherie verschieden 
geformte, fein granulirte, kernhaltige Zellen aufsitzen, jedoch so aufsitzen, 
dass eine Grenze zwischen beiden nicht zu erkennen ist, sondern sie 
unmittelbar in einander fiberzugehen scheinen, indem auch die radiate 
Streifung sich in die Zellleiber zn erstrecken scheint. Man bat hier also 
den Eindruck, als ob die Zellen mit dem KSrper verschmolzen seien 
(Fig. 10). 

Bei der Untersuehung der dicht am Knochen gelegenen Gesehwulsttheile 
ergiebt sieh derselbe Befund. Dabei findet man das Gesehwulstgewebe 
zwisehen den Knoehenb~lkehen. An einer Ste]le sieht man hyalinen 
Knorpel und dieht daneben (-~esebwutstgowebe mit vielen KSrpern, ein- 
zelne der letzteren auch in dem Knorpelbezirk. Ferner bemerkt man rund- 
liehe ovale Schollen gelbkrfime]iger Masse, in denen eine blasse homogene 
Kugel liegt. Hier kann man nun auch deutlieh sehen, dass die zarte Um- 
grenzungshaut um die Corpora nieht ihnen selbst angehSrt, sondern dass es 
Septen sind. 

Legt man nun die Schnitte in J o d j o d k a l i l 6 s u n g ,  so werden sowobl 
jene runden KSrper, wie die Schollen braunroth, oder grfinlieh-grau oder 
b]augrfin, zum Theil bekommen sie aber aueh nur einen schmutzig-grfinen 
oder grfinblauen Ring aussen am Rand. Manchmal ist aueh hies das Cen- 
trum dunkler, w~ihrend der ~iussere umgelagerte Ring viel heller leuchtend 
ist, ja manchmal wird das Centrum braunrotb, die eoncentrisehen Ringe 
darum aber blaugr/in. Und diese F~irbung versebwindet nicht so raseh, sie 
ist z. B. viel best~ndiger, als die Glykogenf/i.rbung. Nacb Zusatz yon 
Schwefels~iure zu diesen Jodpdiparaten werden sie zu einem Theil viel 
intensiver braunrotb, gl/inzend braunrotb, racist jedocb violett, ehoeolade- 
farben, blaugr~n, blau, ja blauschwarz~ wobei gewbhnlich ein rundes oder 
ovales Gentrum dunkler gef/trbt ist. Die coneentrisebe Sehiebtung bleibt 
sehr deutlieh; zwischen den einzelnen eoncentrisehen dunklen Ringen sieht 
man oft eine schmale hellere, g/~nzende Zone. Aueh die radi~re Streifung 
ist an den godpr~iparaten sehr deutlich; man kann dann vielfaeh genau 
seben, dass sie yore Centrum zm' Peripherie reicht. Sehr schbn wurde die 
F~irbung, wenn die Schnitte vor der Jodf~rbung in verd/innter Schwefels~ure 
gelegen batten, namentlieh die concentrisehe Schichtung wurde dann sehr 
deutlich. Am ausgesproebensten aber trat die Blauf/irbung jener Sehollen u. s.w. 
in Gegensatz zu der Blassgelbfiirbung des /ibrigen Gewebes hervor, wenn die 
Schnitte na~h tier Jodfftrbnng tagelang in d/inner Sebwefels~ure ge/egen 
batten. Es gab dann eine sebr d[stinete ~'arbung. Dutch diese F/irbung 
sieht man aueh Corpora, die kleiner sind, ats die Zellen, Von einem Kerno 
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im Sinne F r i e d r e i c h ' s l ) ,  L a n g h a n s  '~) ist in meinem Fall nichts wahr- 
zunehmen. Ausser jeneu runden KSrpern nehmen dieselbe blaugrfine Farbe 
auch jene ungleichen Schollen und auch manehe Gewebspartien an, in 
denen man die Zellen nur noch sehr undeutlich sieht. Ausserdem treten 
abet im Bindegewebe eine Menge Zfige, Balken, Aeste u. s. w. ebenfalls in 
blfiulieher Farbe hervor, jedoch weniger intensiv, w~hrend das fibrige Gewebe 
namentlich gew5hnliches Bindegewebe gelb, quergestreifte Muskeln intensiv 
gelb erscheinen. Mit M e t h y l v i o l e t t  werden die Corpora leuchtend dunkel- 
roth, das Gewebe blau, mit P i k r o c a r m i n  die Corpora gelb, das Gewebe, 
rotb, mit •odeb  nun die Corpora hellbraun, die Zellkerne intensiv braun, 
dabei ist die Schichtung noch sehr deatlich. S a f f r a n i n  f~rbt die Corpora 
graugelb, J o d g r i i n  macht sie blassgrfin, das Gewebe intensiv grfin, 
G e n t i a n a v i o l e t t  roth, das Gewebe blau, Eos in  roth und etwas homo- 
gener, die Schichtung wird undeutlicher. W e i g e r t ' s c h e  F i b r i n f ~ r b u n g  
fiirbt die Corpora blassgraublau, ja gelblich, wiihrend die Kerne der Ge- 
schwulst noch intensiv blau gef~rbt sind. Werden die Schnitte nach E r n s t  
mit v a n  G i e s o n ' s c h e m  G e m i s c h  gef~rbt, so werden sowohl die Ge- 
schwulstzellen, als die Corpora gelb, die Knochenbalken jedoch granatroth; 
doch werden die Corpora rothgelb,  wi~hrend die Zellen graugelb aussehen, 
ebenso wie die Riesenzellen. E s s i g s ~ u r e ,  S a l p e t e r s ~ u r e ,  S c h w e f e l -  
s~ure ,  Sa l z s i i u r e  in  d f innen  L S s u n g e n  sind ohne wesentlichen Ein- 
fiuss, bei s t f i r k e r e n  L 5 s u n g e n  d i e s e r  S~uren  werden die Corpora 
durchscheinender, heller und die Schichtung wird undeutlicher. C o n c e n -  
t r i r t e  Schwefe l s i i .u re  15st sie in wenigen Augenblicken. K o c h e n d e  
Sa lpe te r s i~ure  ebenfalls vollst~ndig. 

Alkalien haben keinen Einfiuss. 
Bei Behandlung mit O s m i u m s i i u r e  bleiben die Corpora blass. 
A e t h e r  15st sie nicht, eben so wenig hat Ch lo ro fo rm  in dieser 

Richtung einen Einfluss. An letzteren Priiparaten, die sehr aufgehellt sind, 
sieht man bei der Untersuchung in Glycerin noch sehr gut die r 
und radiiire Streifung. Auch k o c h e n d e r  A l k o h o l ~ t h e r  15st sie nicht, 
die Jodfiirbung gelingt eben so gut wie ~orher, die Sehichtung bleibt gut 
sichtbar. 

K o c h e n d e s  W a s s e r  15st die Corpora nicht, sie quellen auch nicht 
auf, wie V i r e h o w  3) an seinen Pr~paraten gefunden hatte; es l~sst sieh 
dang noch sehr gut die Jod- und Jodsehwefe!s~urereaction zur Anschauung 
bringen. 

Zusatz yon S p e i c h e l  zu den Schnitten hatte gar keinen Einfluss. 
Bei Auslaugung eines zerkleinerten Theiles des Pr~parates mit Wasser und 
nachfolgender Speichelbehandlung li~sst sich kein Zucker nachweisen mit 
Hfilfe der Trommer'schen Probe. 

1) Dieses Archiv. Bd. 9. 
~) Dieses Archiv. Bd. 38. 
3) Dieses Archly. Bd. 8. 
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Es gelang mir ebea so wenig, wie Virchow I) und Donders ~) die 
Beobachtung Busk's 3) zu machen, class bei der Betraehtung der Corpora 
im polarisirten Lichte ein Kreuz zu sehen sei u. s. w. 

hlle diese Reaetionen zeigen die Corpora, die unregelm~ssigen Schollen, 
die homogenen Ringe am die Gefftsse, die homogenen Aeste und Z/ige in 
ganz gleicher Weise. An manchen Stellen, da we die Corpora nicht so 
dicht liegen, sondern zwisehen ihnen Gesehwulstzellen liegen, da haben sie 
oft als 5usserste Schicht einen nach Jodf~rbung hellbHiunlich gliinzenden 
Ring yon Geschwulstzellen~ ja sogar mehrere solcher Schichten. Die Ab- 
grenzung der Zellen gegen einander ist bier dann nicht mehr deutlieh (Fig. 2). 

Fassen wir nun das Wesentliche dieser Beobachtungen zu- 
sammen. Es handelt sich hier also um ein grosses endostales 
Rundzellensarcom des Sternum, in welchem an manchen Stellen 
in grosser Zahl r u n d l i c h e ,  b l a s s e ,  g l i~nzende K S r p e r  yon 
sehr verschiedener Griisse eingelagert sind, die mehr oder we- 
niger deutlich c o n e e n t r i s e h  g e s c h i c h t e t  und r a d i ~ r  ge- 
s t r e i f t  sind, deren F a r b e n r e a c t i o n  sich mit der der C o r p o r a  
a m y l a c e a  bezw. des A m y l o i d s  deckt. Ausser diesen trifft 
man erstens noch grSssere analoge, jedoch un r ege lm~/ s s ig  ge- 
f o r m t e  S c h o l l e n  ebenfalls mit r a d i S r e r  S t r e i f u n g  yon 
g l e i e h e m  A u s s e h e n  und g l e i c h e r  R e a c t i o n ,  wie jene, die 
manchmal den'Eindruck machen, als wfiren sie durch Zusammen- 
fliessen mehrerer yon jenen runden KSrpern entstanden: Ferner 
finden sich noch um e i n z e l n e  G e f s  herum b r e i t e  homo-  
gene  B ~ n d e r  yon g l e i c h e m  A u s s e h e n  und R e a c t i o n ,  je- 
doch ohne S c h i c h t u n g  und r a d i ~ r e  S t r e i f u n g  und schliess- 
lich B ~ n d e r  und S t r e i f e n  h o m o g e n e n  g l i~nzenden Ge- 
w e b e s ,  die ebenfalls dieselbe Reaction geben. 

Der Fall bietet also nach mancherlei Richtung Interesse. 
Sind jene runden KSrper Corpora amylacea? Bekanntlich kern- 
men i/chte Corpora amylacea in wirklichen Geschwfilsten recht 
selten vor. Aber vielleieht giebt uns dieser Fall auch etwas 
Licht fiber die Beziehung zwischen Corpora amylacea und loealer 
Amy]oidablagerung und fiber die Genese dieser beiden. 

Wie sind nun zun~iehst jene runden KSrper aufzufassen? 
Da verdfinnte LSsungen starker S~uren ohne Einfluss auf die- 

1) Dieses Archly. Bd. 8. S, 367. 
~) Ebenda. 
3) Quarterly Journal of micr. science. 1854. Jan. No. 6. 
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selben bleiben, so sind etwaige Concretionen anorganiseher Salze, 
wie kohlensaurer Kalk, an den man aus verschiedenen Grfinden 
ja denken kSnnte, bestimmt ausgeschlossen. Die Aehnlichkeit mit 
Blasensteinen ist nur eine morphologische. Der Sitz des Tumors 
aber legt die Vermuthung nahe, dass man es hier vielleicht mit 
Hassal'schen KSrperchen der Thymusdrfise zu thun habe. Dann 
mfisste man den ganzen Fall so auffassen, dass bei der Bildung 
des Sternums aus den paarigen Rippenknorpelleisten ein Thymus- 
theil in das Sternum verlagert worden sei, dass dieser sieh zu 
einem Rundzellensarcom entwickelt babe und jene bekannten 
Hassal'schen KSrperchen sich in ihm gebildet h~itten. Gegen 
diese ganze Combination spricht freilich, dass jene KSrper keine 
Hassal'sche KSrper sein kSnnen. Denn diese sind nicht in der 
regelm~ssigen Weise wirklich concentriseh gesehichtet, wie jene 
oben besehriebenen KSrper, was ja bei ihrer Entstehung aus 
zusammengeschichteten Zellen ohne Weiteres klar ist; es fehlt 
ihnen ferner die radi~ire Streifung vollstiindig, und dann geben 
sie nach Vi rchow 1) keine Jodschwefels~iurereaction. Also dieser 
Versuch der Erkl~iruug muss zurfickgewiesen werden. - -  Nach 
allen Merkmalen, die sie bieten, kann kein Zweifel herrsehen, 
dass sie zu jenen Bildungen gehSren, die man als Corpora 
amylacea bezeichnet. Diese KSrper sind ja durch die Unter- 
suchungen Virchow's2),  F r iedre ich ' s3 ) ,  Zahn's4), Lang-  
hans'sS), Paul ieki ' s6) ,  Jfirgens's~), St i l l ing 'sS) ,  Posner 'sg) ,  
Favre 's l~ Ceci's11), S ieger t ' s  1~) und Anderer hinli~nglich 
bekannt geworden, als h~uflger Bestandtheil der Lunge, des 
Centralorgans dos Nervensystems, der Prostata, der Sehleimhaut 

1) Dieses Archiv. Bd. 6. 
2) Dieses Archiv. Bd.67 8. 
3) Dieses Archly. Bd. 9~ 10, 30. 
a) Dieses Archiv. Bd. 7~. 
5) Dieses Archly. Bd. 38. 
6) Dieses Arehiv. Bd. 16. 
~) Dieses Archiv. Bd. 65. 
8) Dieses Archly. Bd. 98. 
9) Zeitschr. f. klin. ~Ied. 1889. ]~d. 16. 

1o) Th~se de Gen~ve. 1879. Corpuscules de l~appareil urogenital. 
11) Reale Academia dei Lincei. 1881. Ser. 39. Vol. iX. 
1~) Dieses Archiv. Bd. 129. 
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der Harnwege. Aber ausser diesen Befunden in normalen 
oder entzfindeten Geweben hat  man ganz ~hnliche concentrisch 
geschichtete KSrper auch in einzelnen Geschwiilsten nachge- 
WieSe]2 ,  

Wenn nun abet G r a w i t z  1) sagt, ,Corpora amylacea kom- 

men nicht selten in Geschwfilsten v o r ,  so ist das doch nicht 

richtig, wenigstens bei einer etwas scharfen Abgrenzung des 

Begriffes. Ich "habe in der gesammten Literatur nur  folgende 

Fi~lle finden kSnnen, die hier etwa in Frage kommen kSnnten. 

1) E. Wagner  (Arch. L physiol. Eeilkunde. 1857) land bei Krebs des 
Oesophagus, der Leber u. s. w.~ in der Peripherie einer krebsigen retro- 
peritoniialen Lymphdrfise zahllose~ meist unregelm~issig ovale, kuchenfSrmig 
platte, mattgliinzende Corpora amylacea ,  yon denen einige eine feine 
concen t r i sche  S t r e i fung  und alle in oder nahe der Mitre einen oder 
mehrere Risse hatten. Mit J o d t i n c t u r  f~rbten  s i c  sieh hellblau~ 
i0 Stunden spfi, ter waren sic schmutzig-blau: naeh Zusatz ,~on Sehwefelsiiure 
waren sie Wieder blau. Diese fanden sich jedoch nur in e inem Prs 
Amyloid  war in keinem Organ zu finden. 

2) Bi l l ro th  (Beitdige zur patho]. Histologie. 1858) stiess bei seinen 
Untersuchungen fiber Lymphdrfisen ebenfalls auf Corpora amylacea. In 
einer seit 11 Jahren bestehenden Geschwulst am [tals befanden sich e in ige  
mit concen t r i sche r  Sch ich tung ,  andere mit goldgelbem oder dunkel- 
braunrothem Pigment~ welche alle die Jodreac t ion  des Amyloids gaben. 
Ausserdem land er in t ube reu lSsen  Lymphdrfisen eoneent r i sch  ge- 
schichte te  C o n c r e t i o n e n ,  bei denen jedoch keine Jod reac t ion  ge- 
macht worden ist. 

3) Burow (Langenbeck ' s  Archiv. 18) beobaehtete dicht oberhalb des 
Larynx 3 grosse Gesehwfilste, die naeh tier Untersuehung Neumann ' s  auf 
dem Dnrchsehnitt ein graugeibes~ homogenes Gewebe yon mattem~ waehs- 
artigem Glanz darsteIlten. Mit JodlSsung versetzt~ wurde das Gewebe 
dunke lmahagoni ro th~  bei Zusatz yon Sehwefels~ure violett~ 
dunkelblau~ b raunsehwarz ,  das fibrigeGewebe blassgelb. Ferner fan- 
den sich stark gl~nzende, homogene~ rund l i che  oder unrege lm~ss ige  
glasige Klumpen  und Scho]len,  die durch ihre eoncen t r i s che  
Seh ich tung  an die P ros t a t aamylo ide  erinnerten. 7 Jahre fi'fiher 
wurden an der gleichen Stelle mehrere Fibroide (nach Neumann~s Unter- 
suchung) abgetragen. Er vermuthet deshalb, dass auch die spfi, teren Ge- 
schwfilste Fibroide waren, 

4) Langhans  (dieses hrehiv. Bd. 38). In einem Carcino m der Lunge 
fanden sich concen t r i s ch  gesch ich te te  KSrper~ welche sich mit Jod 
d u n k e l b r a u n r o t h  f~rbten  und bei Zusatz yon Schwefels~ure noch 

~) Dieses Archly. Bd. 94. 
Archiv f. pathol. &nat. Bd. 140. ttft. 2. 17 
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dunkler in der Farbe wurden, yon blauer oder grauer Farbe  war 
niehts  zu sehen. 

5) Steudener (dieses Archiv. Bd. 59) stiess bei der Untersuchung 
einer A_nzahl kleiner Fibrom% die auf der Vorderfl,iche der Medulla oblon- 
gata sassen, auf gl~nzende, runde und ovale KSrperchen, die eine sehr feine 
eoneentrische Schiehtung aufwiesen. Mit Jod behandelt, nahmen sie 
nur eine hellgelbe •arbe an, welehe aber naeh Zusatz yon Sehwefels~ure in 
eine mehr mahagonirothe Farbe fiberging. Nach einigen Stunden hatten 
dann die meisten yon ihnen eine tiefdunk[e sehmutzig-blaugrfine Farbe an- 
genommen. 

6) Siegert (dieses Archiv. Bd. 129) wies in einem Chondrom der Lunge 
Corpora amylaeea nach mit concentr ischer  Schiehtung, radi~rer 
Streifung und der charakteristischen Jod- und Methylviolet treaet ion.  

Die folgenden 2 Fiflle sahen zwar den Corpora amylacea 
sehr ~ihnlich, es fehlte ihnen abet die charakteristische Reaction 
auf Jod und auf Methylviolett. 

Zahn (Deutsche Zeitschr. f. Chir. Bd. 22 und dieses Archly. Bd. 115). 
In der Wand einer Kiemengangscyste tagen concentriseh gesehiehtete KSr- 
per~ die zwar wie Corpora amylacea aussahen~ jedoch nieht die eharakte- 
ristische Jod- und Methylviolettreaetion gaben. 

Aoyama (dieses Archly. Bd. 106) fand in einem Mammaearcinom KSr- 
per, die den Corpora amylacea ~hnlich waren; sie hatten eine coneentrischc 
Schichtung und radi~re Streifung, ohne jedoch Jod- oder Methylviolettreaetion 
zu geben. 

Jeder, der Erfahrung fiber die Corpora amylacea des nor- 
malen KSrpers hat, weiss, dass dieselben nicht ganz identiseh 
sind, er weiss, dass z. B. solche des Gehirns sieh in einzelnen 
Dingen anders verhalten, als die der Prostata, ja dass letztere 
2 versehiedene Typen darstellen. Eben solche Differenzen findet 
schon ein tliichtiger Blick auf die oben gegebenen Excerpte fiber 
die Corpora amylacea in Geschwiilsten heraus. Zun~chst sind 
es ja  in allen F~tllen homogene, mattgl~nzende, rundliche KSrper 
mit  concentrischer Sehichtung. Aber sehon die radiate Streifung 
fehlt den meisten; nut der Fall yon S i e g e r t ,  A o y a m a  und der 
meinige hat sie. Und wenn nun gar ausser der concentrischen 
Schichtung und der radi~ren Streifung auch noch die typische 
Reaction auf Jodschwefels~ure, auf Methylviolett zum wesent- 
lichen Inhalt des Begriffs ,,Corpus amylaceam", gerechnet wird, 
wie dies S i e g e r t  thut und wie dies doch nach der Entstehung 
des Namens unbedingt gerechtfertigt erseheint, so schrumpft die 
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Zahl der F~lle, in denen sich derartige K5rper in Geschwfilsten 
fanden, noch mehr zusammen. Die typische Reaction auf Jod 
ist ja die, dass die Corpora amylacea sich auf Jodzusatz blau 
oder griinlich f~rben, wie dies yon Fr ied re ich  ffir die der Lunge, 
yon Virchow ffir die des Gehirns und yon Pau l i ck i  fiir die der 
Prostata zuerst festgestellt wurde, und dies bei Schwefelsi~ure- 
zusatz noch klarer wird, w~hrend Amyloid sich auf einfachen 
Jodzusatz braunroth und erst bei Hinzufiigen yon Schwefels~ure 
blau oder braunroth f~rben soll. Diese typisehe Reaction boten 
nur die F~lle yon Wagner ,  S ieger t  und mir, wobei ich be- 
torten muss, dass in meinem Fall h~iufig aneh nut die Amyloid- 
reaction zu Stande kam, wie dies in den Fifllen yon Bil l roth,  
Burow, S teudener ,  Langhans,  stets geschah, w~hrend die yon 
Zahn und Aoyama gefundenen K5rper gar keine besondere Jod- 
reaction ergaben. Letztere wurden anch durch Methylviolett 
nicht roth gef~rbt. Diese beiden letzteren F~]le mfissen wohl 
trotz der gleiehen Morphologie mit aller Bestimmtheit aus dem 
Kreis der Corpora amylaeea ausgesehieden werden. 

Es fragt sich aber weiter, ob man blos nach der einzigen 
differenten Farbenreaction soleh bedeutende Unterschiede machen 
soll, dass man in jenen 5 F~illen nicht von Corpora amylacea 
spricht, jene KSrper also als dem Wesen nach verschiedene 
Dinge auffasst and nur die Corpora der ersten 3 F~ille als voll 
gelten l~sst. KSnnen es nicht blos verschiedene Stufen eines 
ehemisehen Prozesses sein? 

Die ehemische Zusammensetzung dieser KSrper, ihre Stel- 
lung zum Amyloid und Ityalin, d ie  eigenthfimliehe physika- 
lische Besehaffenheit, ihre Entstehungsbedingungen, hat schon 
seit ihrer Entdeckung das Interesse der Forscher gereizt, ohne 
dass man zu einem abschliessenden, vollkommen befriedigenden 
Resultat gekommen w~re. Es herrscht wohl jetzt naeh den 
Untersuchungen yon Kekul4  und Friedreieh~),  Hoppe-  
Seyler:) ,  Kfihne~), Sehmid t  4) u . s .w ,  kein Zweifel mehr 
dariiber, dass die Corpora amylaeea zu den EiweisskSrpern ge- 

l) Heidelberger Jahrbuch. 1858. -- Dieses Archly. Bd. 16. 
~) Anleitung zur pathol.-chemischen Analyse. 
a) Dieses Archly. Bd. 33. -- Lehrbuch der physiol. Chemie. 1868. 
4) Annalen der Chemie und Pharmacie. CX. 250. 

17" 
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hSren, ebenso wie das Amyloid. Paul icki  fand zwar, duss, 
wenn man Corpora amylacea der Prostata, die sich mit Jod 
bl/iuen, mit  Speichel behandelt und erw/~rmt~ Gebilde zurfick- 
bleiben, die sich durch Jod gar n ieht  oder nur b raunro th ,  
nicht abet blau f~rben. Er zog daraus den Schluss, dass in 
diesen Corpora amylacea ein bei Erw/~rmung in Speichel sich 
15sender, sich verwandelnder Stoff sei, auf dessen Anwesenheit 
die Blauf~rbung durch Jod beruho. Ausserdem f/ihrte er die- 
selben dutch Speichel in Zucker fiber, die er dutch die G~hrungs- 
probe und die Trommer'sehe Probe naehwies. Dabei giebt er 
zu, dass die Ueberf f ihrung in Zuoker  durehaus  nicht in 
al len F/illen gel ingt  und dass mit dem weiteren Wachsthum 
der AmyloidkSrper die Sti~rke allm~hlieh ganz versehwinde. 
Nun diese Befunde Paul iek i ' s  mfissen wohl als Thatsachen 
angenommen werden, wie dies ja auch v. Reck l inghausen  ~) 
that, jedoch nur ffir einzelne F/ille der Prostata. Al lgemeine  
Gfiltigkeit haben sie nieht, da sie yon keiner anderen Seite be- 
sts wurden. Ich habe an meinen Pri~paraten die Probe 
nachgemacht: ein Theil der Corpora fiirbt sieh naeh wie vor 
bei Jodzusatz bl~ulich, der andere braunroth. Es geht daraus 
jedenfalls hervor, dass in meinem Falle die B1/~uung nieht auf 
der Anwesenheit yon St~rke beruhen kann, da diese ja dutch 
Speiehel in Zueker fibergefiihrt sein mfisste. Auch das Aus- 
ziehen zerkleinerter Geschwulstmasse mit warmem Wasser und 
nachfolgender Speiehelzusatz brachte keinen Zucker zum Vor- 
schein, der etwa mit der Trommer'schen Probe nachweisbar ge- 
wesen w~re. Sie 15sen sich iiberhaupt nieht in Wasser, auch 
nieht in kochendem, und quellen darin aueh nieht auf. Aueh 
das spricht gegen die St~rkenatur. Aber aueh die Beobachtung 
Busk's~), dass bei der Betrachtung der Corpora im polarisirten 
Lieht ein Kreuz zu sehen sei, gelang es mir nicht, ebenso wie 
Virehow und Donders,  zu best/itigen. Also aueh dieser Bo- 
wels ffir die St~irke in den Corpora amylaeea ist in meinem 
Fall nieht vorhanden. Etwas Sicheres und Genaues ist aber 
fiber die chemische Zusammensetzung nieht bekannt; complieirt 
wird die Saehe noeh dadureh, dass die Corpora ja nieht einmal 

1) H a n d b u c h  der a l lgemeinen  Pa thologie  u, s. w. 
u) 1. c. 
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einen absolut einhcitliehen, chemischen KSrper darstellen, fi~rben 
sich doch oft in demselben Schnitte die einen mit Jod braun- 
roth, die anderen bliiulich; ja sogar an einem und demselben 
KSrper sah man verschiedeufarbige, blaue oder braunrothe Ringe, 
wie P a u l i c k i  schon angiebt und wie ich es ebenfalls in meinen 
Pdiparaten sehen konnte. Die Analogie aus dam Pfianzenreieh, 
die P a u l i c k i  einst heranzog, zur Erklgrung flit dieses Factum, 
nehmlich die wechselnde Zusammensetzung der Stiirkek5rner 
aus St~irke und Cellulose und ihre dementsprechende verschiedene 
Farbenreaction, kann eben doch nut als eine Analogie gelten, 
nicht als Erkl~rung. Es ist ira Ganzen doch sehr unwahrschein- 
lich, dass in den blaugefiirbten Corpora 2 wesentlich verschiedene 
Stoff% ein braunroth und ein blau sich fi~rbender, vorhanden sind, 
die nicht in einander fibergingen, in den b r a u n r o t h e n  aber nut 
der erstere; sondern es liegt doch wohl ngher, dass es nur je 
ein Stoff ist, die etwas different sind, die sieh einer in den 
anderen umwandeln kSnnen, so dass sic nut versehiedene Stufen 
e ines  Prozesses bedeuten. Da nun jane, oben erw~ihnte, yon 
der typischen abweichende Jodreaction mancher Corpora amy- 
lacea, mancher Theile derselben sieh mit der Reaction des 
Amyloids deckt, so kommen wir damit zu der Frage, in welchem 
Verh~iltniss stehen die Corpora amylacea, speeiell unserer Ge- 
schwulst zu dam Amyloid und ferner zu dem tlyalin, jenem 
anderen so ~hnlichen Stoffe. Letzteres wird ja ziemlich h~iufig 
in Geschwfilsten beobachtet. Abet es sind auch eine Reihe 
F~lle bekannt yon Amyloidgeschwiilsten, von sogenanntem 
localem Amyloid, so an den Augenlidern yon R~hlmann~) ,  
Leber~),  Reymond3) ,  Oet t ingen4) ,  HippelS),  Kraus  6) und 
Anderen, an der Zunge yon KrausT), ZahnS), Zieglerg) ,  in 

1) Archiv f. Augenheilkunde. X. -- Dieses Archly. Bd. 87. 
~) Archiv f. Ophthalmologie. XIX. 
3) Annali di Ottalmologia. IV. 
4) Dorpater reed. Zeitschr. II. 1871. 
5) Archly f. Ophthalmologie. XXV. 
6) Zeitschr. f. tteilkunde. ]885. 
7) Zeitscbr. f. Iteilkunde. 1885. 
s) Deutsche Zeitschr. f. Chir. Bd. 25. 
9) Dieses hrchiv. Bd. 65. 
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der Trachea von Krausl ) ,  Balser~), in der Nase bei Thieren 
yon Grawitz3), Rabe4), in einem Enchondroma mixture von 
LesserS), in einer Ekchondrosis yon Virchow6),  in Strumcn 
yon FricdreichT), BeckmannS), Virchow~), Laycockl~ 

Einzelne dieser Autoren sahen auch in denselben Ge- 
schwfilsten neben dem Amyloid Hyalin, wie z. B. R~hlmann 
und Zahn. 

Die Autoren dcnken fiber die Beziehungen dieser Stoffe zu 
einander sehr verschieden. Virchow 11) machte anfiinglich keiue 
Unterscheidung zwischen Corpora amylacea und Amyloid, er 
reehnete erstere unter das Amyloid. St i l l ing 12) sagte fiber die 
Corpora amylacea der Prostata, sic w~ren genetiseh nicht ver- 
schiedcn von Hyalin und Amyloid, Zahn ~a) und Riihlmann '4) 
nehmen Hyalin als die Vorstufe des Amyloid. Posner  la) da- 
gegen trennt die Corpora amylacea der Prostata vom Amyloid 
ab auf Grund der verschiedenen Fgrbung durch Jod und son- 
stiger chemischcr Reactionen, ebenso schied auch Reckl ing-  
hausen '6) die Corpora amylacea der Lunge, der Prostata und 
des Centralnervensystcms vom Amyloid und Ceci '7) die des 
Centralnervensystems, deren Osmiums~urereaction beim Amyloid 
nicht eintritt. Eber th  18) erkl~rt bestimmt, dass die Corpora 
amylacea nichts mit Amyloid zu thun h~tten. Auch Wich-  

1) Zeitschr. f. Heilkunde. 1886. 
~) Dieses Archly. Bd. 91. 
a) Dieses Archly. Bd. 94. 
4) Jahresber icht  der KSnigl. Arzneischule. t Iannover 1884--85. 
5) Dieses Archly. Bd. 69. 
6) u  Die Geschwfilste. Bd. I. 
7) Dieses Archiv. Bd. 11. 
s) Dieses Archiv. Bd. 13. 
9) V i r c h o w ,  Die Geschwfilste. Bd. IIL 

Io) Edinb. reed. Journ.  1863. 
11) Dieses Archiv. Bd. 8. 
~) a. a. O. 
la) a. a. O. 
14) a. a. O. 
15) a. a. O. 

is) Handbuch d. allg. Pathol.  des Kreislaufs. 1883. S. 398. 
~r) 1. c. 
is) Mikroskop. Teehnik. 
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mann1), ebenso Siegert~), als letzter Autor fiber diese Frage, 
trennt dieselben seharf vom Amyloid. W~hrend also die einen 
die Corpora amylacea streng veto Amyloid scheiden, halten andere 
sie ffir verwandt. 

Das Verh~ltniss des Amyloids zum ttya!in dagegen fassen 
die meisten im Sinne R~hlmann's  und Reckl inghausen ' s  
auf, welch letzterer, S. 417 seines Handbuches~ sich so darfiber 
ausspricht: Eine scharfe Grenze zwischen dem Amyloid und 
dem Hyalin l~isst sich~ wie die bisherige Betrachtung zeigt, nicht 
ziehen. Nicht nur theilen beide Substanzen viele morphologische 
Eigenschaften~ sondern kommen auch neben einander vor, wie 
R~ihlmann in einem Falle yon Amyloidtumor der Conjunctiva 
constatirte. Ausserdem sind die Reactionen des Amyloids, wie 
des Hyalins in einem gewissen Grade variabel. Alle diese Me- 
monte weisen wohl daraufhin, dass des Hyalin und das Amyloid 
nur verschiedene Stufen einer gleichartigen Umwandlung der 
Gewebselemente repr'~sentiren u. s. w. 

Nun muss es aber doch auffallen, dass in meinen Pr'~paraten 
1) rundliehe KSrper vorkommen, die in Allem den Corpora 
amylacea entspreehen, 2) unregelm~issig geformte, znm Theft 
sehr grosse Schollen sich finden, die dem Aussehen naeh den 
amyloiden vollst~ndig gleichen und dieselben Reactionen geben, 
wie jene Corpora amylacea. Man m[isste dann also annehmen, 
dass die specifische n ich t  amyloide  Substanz der Corpora 
amylacea, auch wie die amyloide in Schollenform vork~me. Der 
Fall Ziegler ' s  yon Osteofibrom der Zunge dfirfte dann nicht 
zum Amyloid gerechnet werden, da die gl~nzenden Sehollen auf 
Jodzusatz sich bl~iuten, also die F~irbung der Corpora amy]acea 
annahmen, ohne jedoeh Form und Struktur derselben zu haben. 
Eine andere M5gliehkeit w~re di% es k~me in meinem Falle beides, 
Corpora amylacea und Amyloid, neben einander vor, ohne mit 
einander irgend etwas zu thtm zu haben; dann s~he man keinen 
Grund ein, sio, ihrer chemischen Zusammensetzung nach, als 
etwas Verschiedenes zu betrachten, da die Reaetionen alle die 
gleichen sind; odor schliesslich, die Corpora amylacea sind eben 
auch niehts weiter als Amyloid, jedoeh besonders geformt. Ffir 

~) Ziegler's Beitriige z. path. Anat. XIII. 1893. 
3) Dieses Archiv. Bd. 129. 
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die erste oder dritte dieser Annahmen spricht doch sehr, dass 
s~immtliche mikrochemische Reactionen tier Corpora amylacea 
und jener Schollen identisch sind. Ausserdem aber ist die Jod- 
reaction durchaus nicht bei allen Corpora amylacea und beim 
Amyloid so prgcis. Wie schon oben erw~thnt, fand ich bei Jod- 
zusatz neben blauliehen, bl~iulich-griinen KSrpern vielfach roth- 
braune, yon im Uebrigen gleicher Struktur und Reaction; ebenso 
verhielten sich die Schollen. Soll man nun etwa sagen, jene 
rothbraunen KSrper sind keine Corpora amylacea, sondern Amy- 
loid und jene sich bli~uenden Schollen und Gef/issmKntel sind 
kein Amyloid, sondern Corpora-amylacea-iihnliche Substanz? 
Soil man die verschiedenen concentrischen Ringe urn die Kgrperl 
die sich der eine roth, der andere bl~ulich f/~rbten, verschieden 
als amyloid oder amylacisch betrachten? Gewiss nicht. Die 
Jodreaction ist eben nicht so pr~ieis, sic ist leieht variabel, wie 
dies ja auch schon aus den sehr verschiedenen Farbennuancen 
hervorgeht, die man in ein und demselben Schnitte bekommt. 
In dem oben angef/ihrten Citat yon Reck l inghausen  ist ja 
diese Ansicht auch schon zum Ansdruck gekommen, Uebrigens 
wird dies auch in allen Biichern fiber mikroskopische Technik 
angegeben. Freilich ist andererseits yon Posner  noeh auf ge- 
wisse andere chemisehe Unterschiede zwischen den Corpora amy- 
lacea tier Prostata und dem Amyloid aufmerksam gemacht 
worden, auf Grund deren er beide Substanzen trennt. Kochen- 
der Alkohol/ither 15st nach Fi i rbr inger  die Corpora amylacea 
tier Prostata leieht his auf unscheinbare Reste, Amyloid nicht. 
Amyloid wird durch kochende eoncentrirte Salpeters~ure zerstSrt, 
die Corpora amylacea der Prostata nicht, sie zeigen noeh schSne 
Reaction. Aber gerade diese Reaetionen Posner 's  sind in 
meinem Falle nicht geeignet, eine Abtrennung der Corpora amy- 
laeea yon dem Amyloid zu motiviren, da sieh die Corpora 
amylacea ganz ebenso verhielten, wie die anderen Schollen. Sic 
entscheiden aber die Frage, ob die Substanz, aus tier jene beiden 
bestehen, eine amyloide ist oder eine andere specifische, denn 
ffir beide Proben tritt nut die Reaction des Amyloids ein: dutch 
koehende concentrirte Salpeters~ure werden sic ganz gelSst, 
dutch kochenden Aetheralkohol aber nicht, so dass s i c  nach 
dieser Behandlnng ihre gewShnliche Jodreaction noch geben. 
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Nun sagt v i r c h o w  sehon im 8. Bande seines Archivs, dass die 
Corpora amylacea in heissem Alkohols nicht 15slich siud, 
dass concentrirte S:~iuren und Alkalien sie Sofort zerstSrten, hat 
also bei seinen Pr~paraten dasselbe gefunden, w~ihrend ieh frei- 
]ich den anderen Befuud nieht erheben konnte, dass die Corpora 
in kochendem Wasser aufquellen und sich 15sen wie die 
pflanzliehe St~rke. Ieh komme daher zu dem Schluss, dass 
wenigstens in meinem Falle kein Grund vorhanden ist, die 
Corpora amylaeea, was ihre chemisehe Zusammensetzung an- 
betrifft, yon jene Schollen zu trennen, und ich glaube ferner, 
dass sie ebenso wie diese aus amyloider Substanz bestehen, da 
ich keine Reaction fiude, die beim Amyloid anders w~re als bei 
ihnen, ist ja doch die Bl~uung des Amyloids durch einfaehen 
Jodzusatz im Ziegler'schen Falle aueh schon beobachtet. 

Dass Glykogen ganz aus dem SpieIe b]eibt, das geht wohl 
aus dem Verhalten tier Corpora amylacea u. s. w. gegenfiber 
Wasser, Speichel, Jod u. s. w. zur Genfige hervor. - -  Ob nun 
aber ein weiterer Zusammenhaug zwisehen diesem Amyloid und 
dem Hyalin besteht, wie dies St i l l ing ,  R~ihlmann annimmt, 
daffir kann ieh in meinen Befunden keinen Anhaltspunkt finden. 
Eine Prfifung meiner Prgparate, nach der Methode yon Ernst  
mit van Gieson'sehem Gemisch ergab niemals Rothfgrbung der 
Corpora, wie dies beim ~ehten Hyalin der Fall sein sol], wenn 
ihr Farbenton auch ab und zu mehr dem Roth sich zuneigte, 
als der des Zellprotoplasmas. 

Wenn wit nun die Annahme machen, dass es sich hier um 
Bildung yon Amyloid handelt, so miissen wir, da dies gewShn- 
]ich nieht in der Form yon Corpora amylacea vorkommt, uns 
weiter fragen, wodureh kSnnen sich aus der gew5hnlich struktur- 
losen Form der amyloiden Massen jene coneentriseh geschichteten, 
radi~r gestreiften K5rper bilden? Damit taucht aber als noth- 
wendigerweise vorher zu erledigend die Frage auf, wie und wo 
bildet sich iiberhaupt alas Amyloid. Ist es eiue einfache Un'l- 
wandlung gewisser Zellen, wie z. B. die colloide Umwandlung 
der Schilddriisenzellen, entsteht das Amyloid sehon in tier 
Zelle, oder erst ausserhalb, in welchen Geweben spielt sich diese 
Ver~nderung fiberhaupt ab? Die Differenzen, die fiber den 
Ort der amyloiden Degeneration, fiber das betroffene Gewebe bis 
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vor Kurzem bestanden, sind wohl beigelegt, die Meinungen 
haben sieh gekls und es herrscht jetzt wohl kaum ein Zweifel 
mehr darfiber, dass Eber th  1) mit seinen Anschauungen Recht 
hat, dass im Allgemeinen die amyloide Degeneration haupts~eh- 
lich nut das Bindegewebe betrifft, speciell alas Bindegewebe um 
die Gef~isse herum, dass dagegen die Abk5mmlinge des Ektoderm 
und Entoderm freibleiben. Freilich fiber die Nichtbetheiligung 
der Leberzellen sind sich noeh nicht alle Autoren einig. Fiir 
die Lymphdriisen und die Milz speeiell vertritt Eber th  den 
Standpunkt, dass die Lymphzellen nieht betheiligt sind, dass 
diese nur dutch das amyloid gequollene Retieulum erdrfickt 
werden. Auf diese Lymphzellen aber gerade fiihrte Virchow ~) 
die Entwickelung der Corpora amylaeea "zuriick, die ja yon 
u  mit dem Amyloid als gleiehwerthig betrachtet und 
deshalb wohl aueh yon den friiheren Autoren oft als Corpora 

a m y l o i d e a  bezeichnet wurden. u  meinte, in den 
Lymphdrfisen gingen sie nieht aus einer~ sondern aus mehreren 
Zellen hervor~ einer ganzen Gruppe. Was in der Literatur 
angegeben ist~ das weist auf eine solche Entstehung aus den 
Zellen. 

Meine Pr~iparate sprechen nun Sehr daffir, dass in meinem 
Falle ausser dem Zwischenbindegewebe noch die Geschwulst- 
zellen stark betheiligt sind an der Bildung des Amyloids. Es 
scheint mir kein Zweifel zu sein, dass die eigentlichen Ge- 
sehwulstzellen, die Sareomrundzellen, es sind, die in meinem 
Falle der Sitz tier Umwandlung waren. Man sieht ja zwar homo- 
gene Balken und Ziige, die amyloid entartetem Bindegewebe 
entsprechen~ man sieht ab und zu amyloide Ringe um die Ge- 
fiisse herum, abet die Corpora amylacea, die Sehollen sind aus 
den Sarcomzellen entstanden. Das zarte Maschennetz um die 
Corpora, alas sehr deutlich erhalten ist und sich deutlich gegen 
die Corpora amylacea abhebt, beweist dies. Naeh meinen 
Pr~paraten m5chte ieh annehmen~ dass die Corpora in tier 
Weise sich bilden, dass das Protoplasma der Zellen zum Theil 
eine chemisehe Umwandlung erleidet, so dass u entstehen, 
dass dann weiter diese homogenen Kugeln aus der Zelle aus- 

1) Dieses Archly. Bd. 80. 
3) Dieses Ar(Jhiv. Bd. 8. 
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treten oder dass die Zellen ganz aufquellen, homogen, glasig 
werden und der Zellkern zu Grunde geht; dabei werden sie ganz 
natfirlich rund. Nun liegt diese Kugel inmitten anderer Zellen 
als Centrum; die an die homogene Kugel anstossenden Zellen 
ver~ndern sich ebenso, die fifissigen oder jedenfalls weichen 
Massen vereinigen sich und bilden nun einen Ring um jene 
erste Kugel, mit der sie sich zwar vereinigen, jedoch so, dass 
die Vereinigungslinie sichtbar bleibt. Wenn dies nun welter 
geht, so entstehen mehrere solehe Ringe um die prim~re Kugel. 
Die Maschensepten werden gedehnt, gehen wohl auch~ wenigstens 
die feineren~ zarteren, zu Grunde und die noch nicht ver~inderten 
Zellen werden bei Seite gedr~ingt. Man sieht sie vielfach den 
Corpora angeschmiegt ansitzen. So wfirde sich wohl die con- 
centrisehe Schichtung erkl~ren lassen. Zweifellos kSnnen nun 
mehrere solche KSrper sich vereinigen und dann grosse Schollen 
bilden. Daffir habe ich ganz beweisende Stellen gefunden. An 
den Berfihrungs-~ Versehmelzungsfii~chen gehen sie in einander 
fiber, da verliert sich die concentrische Schiehtung; so wird es 
mSglieh, dass aus einem solehen Conglomerat yon selbst~ndigen 
Kugeln eine grosse Seholle wird mit einheitlicher coneentrischer 
Schichtung. An manehen Stellen kann man ja eben noch die 
einzelnen Corpora erkennen, die schon ZUSammengefiossen sind~ 
oft deuten noch die Reste, die Kerne der Masehen, die Grenzen 
der einzelnen Corpora an. Aueh an der radi~iren Streifung 
kann man das sehr gut erkennen; an den Stellen, we die Ver- 
einigung ist, hSrt die radiate Streifung auf, wie aus Fig. 3 er- 
sichtlich ist; an der Grenze geht sie in die des anliegenden 
KSrpers fiber. Zweife]los geht aber daraus hervor, dass die 
Corpora im Leben eine relativ weiche, modellirbare Substanz 
sein mfisse, sonst wiirden sie sich doch nieht vereinigen kSnnen, 
namentlich in der Weise, dass die Sehichtungen in einander 
fibergehen, ja~ dass auch die radi~re Streifung sieh danaeh formirt. 
Daher sind sie wohl aueh meist rund; die Bindegewebsmasehe 
wird gedehnt und fibt dabei einen gleiehm~ssigen Druck auf 
den in ihr ge!egenen formbaren Klumpen. Ich vermuthe, dass 
gerade deshalb, weil in meinem Fall die Geschwulstzellen in 
einem Maschennetz lagen, das formirend einwirken konnte, bei 
dot Umwandlung nieht unregelm~issige Klumpen amyloider Masse 
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resultirten, wie in den F~illen yon localem Amyloid, die his 
jetzt beschrieben sind, sondern runde Kugeln. Als Stfitze ffir 
diese Vermuthung kann auch die Thatsache gelten, dass in den 
wenigen F~llen, wo Amyloid sich in Lymphdrfisen fand, es auch 
rnnde Form hatte. 

Dass die concentrisehen Ringe zu verschiedenen Zeiten ent- 
standen sind, daffir nehme ich als weiteren Beweis, ihre oft 
verschiedene Fi~rbbarkeit mit Jod, die ich schon erwiihnte. Diese 
deutet vielleicht darauf, dass das Amyloid nicht immer und zu 
alien Zeiten die ganz gleiche ehemische Beschaffenheit hat. Es 
sprieht ferner ffir diesen Enstehungsmodus, dass die kleinen 
Corpora in meinen Prii~paraten hie coneentrisch geschichtet waren, 
sie entsprachen der ziemlich grossen, ungeschichteten Kugel, 
welche den Kern der grSsseren Corpora amylaeea b i l d e t e . -  
Man wird mir nun vielleicht einwerfen, dass ich noch keinen 
Beweis beigebracht Mtte, dafiir, dass wirklieh die Geschwulst- 
zelle sich so umwandle, dass wirklieh der erste Anfang in den 
runden Zellen gelegen sei. Die Beweise liegen erstens darin, 
dass ich verschieden grosse Zellen sah mit homogenen Kugeln 
im Innern, wenn dies aueh etwas undeutlieh zu sehen war und 
diese Zellen selten waren. Auch in Riesenzellen nahm ich das 
wahr; man sah neben der kernlosen homogenen Kugel eine Anzahl 
von Zellkernen liegen; meist waren abet die Riesenzellen ohne 
solche Ver~nderungen. Bei Jodfs jedoeh habe ich diese 
Dinge nicht beobachtet, da wurden die Zellen doch nicht so 
priicis, die Abgrenzung wurde nieht so deutlich, um einigermaassen 
sicher zu sein, dass die Kugeln wirklieh in den Zellen lagen, 
nieht, blos ihnen anlagen. Deshalb habe ich auch nicht mit 
Sieherheit constatiren kSnnen, ob die Kugeln in den Zellen wirk- 
liches Amyloid waren. Es ist ja abet auch noch lange nieht 
gesagt, dass diese Veri~nderung in den Zellen gleieh eine amy- 
loide ist, und es w~ire sehr wohl denkbar, dass diese erst eintri~te, 
sobald jene Kugel aus der Zelle herausgetreten ist, bezw. sobald 
die ganze Zelle sich umgewandelt hat und der Kern zu Grunde 
gegangen ist, unter Mitwirkung des cireulirenden Eiweisses~ 
welches letztere naeh Ziegler 1) haupts~chlich das Material dazu 

!) Lehrbuch der. allg. pathol. Anatomie. 
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liefert. Ob bei jenem Vorgang die Zelle direct zu Grunde 
geht, in der Weise, dass das ganze Protoplasma sich umwandelt 
und der Kern verschwindet, oder ob sich nur ein Theil um- 
wandelt, der dann als homogene Kugel quasi ausgestossen wird, 
w~ihrend die nun sehr verkleinerte Zelle durch die wachsenden 
AmyloidkSrper zusammengedrfickt wird und erst sp~iter in Folge 
dessen zu Grunde geht~ daffir babe ich keine entscheidenden 
Bilder gewinnen kSnnen, doch deuten meine Beobachtungen mehr 
auf diesen letzten Modus hin. 

Noch eine Beobachtung an den Corpora amylacea bleibt 
mir zu erkl~ren fibrig, das ist die radi~ire Streifung. Nut ein- 
zelne Autoren machen den Versuch, die fibrigen schweigen fiber 
diesen Punkt. Aus dem Vergleieh der Corpora amylacea der 
Prostata mit den Blasensteinen, denen ja auch die Corpora 
meiner Prii, parate stellenweise ganz ausserordent|ich 5~hneln, er- 
wuchs Posner  die Auffassung, dass die radi~ren Streifen her- 
vorgerufen wfirden, dutch die Einlagerung yon Krystallen, und 
zwar yon Lecithinkrystallen. Wenn bei Blasensteinen eine ra- 
dii~re Streifung vorhanden ist, so beruht sie darauf, dass ein 
organisches Gerfist mit Radien besteht~ zwischen welche die 
Steinablagerung stattfindet. Auch in der Steinwelt der Minera- 
logie beruht die radii~re Streifung gewShnlich auf der eigenthiim- 
lichen Anordnung der Krystalle, so dass dann eine sowohl con- 
centrische als radiiire Streifung der Gesteine resultirt. Oh in 
meinem Priiparate aueh diese Ursache vorliegt, kann ich nicht 
sagen, da dasselbe schon seit einer Reihe yon Jahren in Alkohol 
gelegen hat und Lecithin ja in diesem leicht 15slich ist. Nach 
AufiSsung der Krystalle k~innen natiirlich ihre Lagerstiitten als 
radi~ire Streifen sichtbar bleiben. An einzeinen Corpora sieht 
die radi~ire Streifung ja so aus~ als ob ein radienartig angeord- 
neter Biischel yon Krystallen da liige. Bei der Mehrzahl aber 
erscheint dies unwahrscheinlich. Faltungen~ Sehrumpfungen 
kSnnen es nicht gut sein~ dagegen sprechen die Bilder der 
grSsseren, aus mehreren Corpora hervorgegangenen Schollen und 
die Art und Weise, wie die radi~ire Streifung bei diesen Schollen 
in einander iibergeht und an den Verschmelzungsfi~ichen schwin- 
det. Die Regelm~ssigkeit dieser Streifen, ihr Auftreten in der 
Peripherie der grossen Schollen l~isst auch die Vermuthung nicht 
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zur Geltung kommen, dass die Streifen etwa etwas dichteren 
Protoplasmaf~den im Zellinnern entspr~ichen, die dutch die Aus- 
dehnung der Zelle glatt gestreckt worden wi~ren. Zu einer be- 
stimmten, mich selbst fiberzeugenden Deutung ffir diesen Befund 
der radi/iren Streifung bin ich nicht gelangt. 

Das Resumd lautet also so: Es handelt sich in unserem 
Fall um ein endostales Rund- und Riesenzellensareom des Ster- 
num mit amyloider Entartung. Die letztere wurde sowohl in 
der Form des gewShnlichen localen Amyloids als der typischen 
Corpora amylacea beobachtet. Letztere werden also in diesem 
Falle, was ihre chemische Constitution anbetrifft dem Amyloid 
gleichgesetzt. Es ist alas meines Wissens der einzige Knoehen- 
tumor, in welchem eine derartige Beobaehtung gemacht wurde, 
iiberhaupt der einzige Fall, class Amyloid in einem Knoehen 
beobachtet wurde. Nur bei R o k i t a n s k y  I) findet sieh die 
Notiz, dass er wiederholt Corpora amylacea in osteoma]acischem 
Knoehen angetroffen habe. Man kann aber aus seiner diesbeziig- 
lichen Bemerkung nicht ersehen, ob er auch bei diesen yon ihm 
beobachteten F~illen die charakteristische Fiirbung erhalten hat. 
Deshalb sind diese Fitlle aus den frfiher erw~hnten Grfinden 
nicht mitzurechnen. - -  Von amyloider Erkrankung anderer Or- 
gane wurde bei unserer Patientin nichts beobachtet. Doch will 
ich nicht unerwKhnt lassen, dass Patientin 1�89 Jahre nach der 
Operation starb, nachdem sie einen Monate lang dauernden 
Rheumatismus durchgemacht hatte, und dass sie eine Zeit lang 
vor dem Tode an Albuminurie litt. 

Ausser der im Text citirten Literatur wurde benutzt: 
Kyber~ Studien fiber die amyloide Degeneration. Dorpat 1871. - -  Dieses 

Archiv. Bd. 81. 
Eberth~ Dieses Archly. Bd. 84. 
B6tticher~ Dieses Archly. Bd. 72, 84. 
Cursehmann, Dieses Archly. Bd. 79. 
Burchardt~ Dieses Archly. Bd. 117. 
Zahn, Dieses Archly. Bd. 115. 
Besser~ Dieses Archiv. Bd. 36. 
~ayer~ Dieses Archly. Bd. 19. 

~) Lehrbuch der pathol. Anatomie. 
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Slav jansky~  Dieses Archiv. Bd. 51. 
V i r c h o w's Celhflarpathologie. 
K lebs ,  Archly f. experimentelle Pathol. u. s. w. 1879. Bd.X. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 
Fig. 6. 

Fig. 7, 

Fig. 10. 

Fig. 11. 
Fig. 12. 

Fig. 13. 

Erkl~trung der Abbildungen. 
Tafel vi i .  

Grosse Scholle mit p eripherischer radii~rer Streifung, mehrere con- 
centrisch geschichtete Corpora enthaltend. 
Mehrere Corpora amylacea mit dicht angelagerten, nicht mohr ganz 
deutlich abgegrenzten Zellen. 
Scholle mit peripherischer radi~irer Streifung, wohl aus 3 Corpora 
zusammengeflossen. 
Eigenthfimlich geformte Scholle mit mehrereu Zonen nnd durch- 
gehender radfiirer Streifung. 
Riesenzelle mit diffus vertheilten Kernen. 
Riesenzelle mit peripherischen Kernen and leicht granulirtem Proto- 
plasma. 
8, 9. Verschieden grosse Zellen mit hellen, nicht sehr deutlichen 
Vaeuolen. 
Corpus amylaceum, radi~ir gestreift, mit dicht ansitzenden, grossen 
Zellen~ in welche hinein die radi~ire Streifung sich orstreckt. 
Aufgequollene Zelle mit peripherisch gestelltem Kern. 
Amyloider Mantel um eia Gofftsslumen, dem Endothelrohr dicht an- 
sitzend. 
hmyloider Mantel um ein Gefilsslumen, yon dem Endothelrohr dutch 
lockeres Bindegewebe getrennt. 
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